BUNDESREPUBLI K DE UTSCHLAND 

pro 



Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 



102 49 304.9 



22. Oktober 2002 



Surface Specialties Germany GmbH & Co KG, 
Wiesbaden/DE 

(vormals: Solatia Germany GmbH & Co KG, 
Mainz/DE) 



Bezeichnung: 
IPC: 



WaRrige Beschichtungsmittel 



C 09 D, C 08 G 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der urspriing- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, dfeh 11. Juli 2003 
Deutsche^ Patent- und Markenamt 
ir President 

|lm Auftrag 

/ 




02/058 VDE 



Solutia Germany GmbH & Co. KG 
-1 - 



22.10.2002 
Dr.HD-ui 



WaBrige Beschichtungsmittel 

Die Erfindung betrifft waBrige Beschichtungsmittel. 

WaBrige Beschichtungsmittel auf Basis von Polyurethanen lassen sich durch geeignete Wahl der 
Bausteine so herstellen und formulieren, daB die damit beschichteten harten Substrate sich weich 
anfuhlen ("soft-feel"). 

Derartige Beschichtungsmittel werden in der osterreichischen Patentanmeldung A 1738/99 
beschrieben. Die verwendeten Polyurethane basieren zum Teil auf Polyester-Polyolen, die durch 
Einwirkung von Licht oder durch Hydrolyse bei Einwirkung von Wasser, Sauren oder Laugen iiber 
langere Zeit und auch bei erhohten Temperamren abgebaut werden konnen. Dadurch werden die 
mechanischen Eigenschaften der Beschichtung und der Schutz der Oberflache des Substrats 
beeintrachtigt. Polyurethane auf Basis von hydroxyfunktionellen Polyen-Polymeren weisen nur 
geringe Haftung zu den damit beschichteten Substraten auf. 

Es besteht daher die Aufgabe, solche Beschichtungsmittel auf Basis von Polyurethanen zu 
entwickeln, die zu Beschichtungen fuhren, die gegen die Einwirkung von Licht und gegen 
Hydrolyse unempfindlich sind, eine gute Hafmng auf den Substraten ergeben und die sich weich 
anfuhlen, wobei die Haptik zwischen gummiartig und wachsartig einsteUbar sein soil. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein Beschichtungsmittel enthaltend Polycarbonatpolyole und ein 
Polyurethan, das Blocke enthalt abgeleitet von Polyenpolyolen und von Polycarbonatpolyolen. 

Gegenstand der vorUegenden Erfindung ist daher ein waBriges Beschichtungsmittel enthaltend 
Polycarbonatpolyole A2 sowie ein mit gegenuber Isocyanaten mindestens difunktioneUen 
Verbindungen D kettenverlangertes Polyurethan, mit Bausteinen von Hydroxysauren C, 
insbesondere aliphatischen Bishydroxyalkylcarbonsauren, und Urethangruppen abgeleitet von 
mehrfunktionellen Isocyanaten B, wobei das Polyurethan Blocke enthalt abgeleitet von 
Polyenpolyolen Al und von Polycarbonatpolyolen A2. 
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Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung solcher 
waBrigen Beschichtungsmittel durch stufenweise Umsetzung, wobei zunachst aus Polyenpolyol Al, 
Hydroxysaure C und mehrfunkrionellem Isocyanat B ein Prapolymer hergestellt wird, das mit 
Polycarbonatpolyol A2 vermischt und in Wasser dispergiert wird, das einen Kettenverlangerer D 
gelost enthalt. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung der erfindungsgemaBen 
Beschichtungsmittel zur Herstellen von Beschichtungen auf harten Substraten, insbesondere 
Metallen, Kunststoffen, Holz und mineralischen Substraten, wobei die Haptik des beschichteten 
Substrats gemaB dem gewiinschten Effekt durch Variation der Mengen von Polyenpolyol und 
Polycarbonatdiol einfach eingestellt werden kann. 

Die Polyenpolyole Al sind insbesondere Telechele, d. h. sie tragen Hydroxylgruppen an den 
Kettenenden. Bevorzugt sind Polydiene mit zwei reaktiven Hydroxylgruppen. Sie werden 
hergestellt insbesondere durch radikalisch initiierte Polymerisation von aliphatischen linearen, 
verzweigten oder cyclischen Verbindungen mit mindestens zwei konjugierten Doppelbindungen 
und 4 bis 20 Kohlenstoffatomen. Als Initiator werden solche Radikalbildner eingesetzt, die 
Hydroxylgruppen am Kettenende erzeugen, wie Wasserstoffperoxid, oder Azoverbindungen wie 
2,2'-Azobis-(2-methyl-N-(2-hydroxyathyl)propionamid). Eine andere Weise zur Erzeugung der 
Polyenpolyole ist die anionische Polymerisation, beispielsweise gestartet mit Dihthiumnaphthalin. 
Bei Abbruch der Polymerisation laBt sich die Endgruppe durch geeignete Wahl der Abbruchmittel 
bestimmen. Geeignete ungesattigte Kohlenwasserstoffe sind besonders Diene, wie Butadien, 
Isopren, Chloropren, 1 ,3-Pentadien und Cyclopentadien, diese lassen sich auch in Mischung 
copolymerisieren. Besonders bevorzugt werden Polybutadiene mit 2 Hydroxylgruppen als 
Endgruppen, insbesondere solche mit einer zahlenmittleren molaren Masse M n von ca. 1000 bis 
15 000 g/mol. 

Die Polycarbonatpolyole, insbesondere -diole A2 leiten sich ab von aliphatischen linearen, 
verzweigten oder cyclischen Diolen mit 2 bis 40 Kohlenstoffatomen, die uber Carbonatgruppen 
(Kohlensaureestergruppen) verknupft sind. Sie haben im allgemeinen zahlenmitdere molare Massen 
von 700 bis 2500 g/mol, und Hydroxylzahlen von 40 bis 160 mg/g. Die Diole sind bevorzugt 
Glykol, 1,2- und 1,3-Dihydroxypropan, 1,4-Dihydroxybutan, 1,6-Dihydroxyhexan, 
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Neopentylglykol, Di- und Triathylenglykol und Cyclohexandimethanol, dabei konnen auch 
Mischungen dieser Diole eingesetzt werden. Dabei konnen auch geringe Mengen von 
mehrfunktionellen Alkoholen wie Trimethyolpropan mitverwendet werden. Ihr Massenanteil an 
der gesamten Masse der Polyole betragt bevorzugt bis 2u 5 %. 

Das Massenverhaltnis der Blocke abgeleitet von Polyenpolyolen Al und Blocken abgeleitet von 
Polycarbonatpolyolen A2 in dem Beschichtungsmittel betragt bevorzugt 1:8 bis 4:5, besonders 
bevorzugt 1:7 bis 3:5, und insbesondere 1:6 bis 2:5. 

Die mehrfunktionellen Isocyanate B sind aliphatische oder aromatische Verbindungen mit (im 
Mittel, soweit Mischungen von zwei oder mehreren Verbindungen eingesetzt werden) zwei oder 
mehr als zwei Isocyanatgruppen pro Molekul. Unter den geeigneten aroma tischen Diisocyanaten 
werden Toluylendiisocyanat (technische Isomerenmischung der 2,4- und der 2,6-Isomere) und 
Diphenylmethandiisocyanat genannt. Bevorzugt werden lineare, verzweigte und cyclische 
aliphatische Isocyanate, insbesondere difunktionelle Isocyanate, mit 2 bis 15 Kohlenstoffatomen in 
dem (cyclo)aliphatischen Rest. Aus den aromatischen Isocyanaten konnen auch bevorzugt solche 
eingesetzt werden, die Isocyanatgruppen an einem Kohlenstoffatom mit aliphatischem Charakter 
tragen; ein Beispiel dafiir ist Tetramethylxylylendiisocyanat. Andere bevorzugte Isocyanate sind 1 ,6- 
Diisocyanatohexan, l,6-Diisocyanato-3,3,5- und -3,5,5-trimethylhexan, 1 ,4- 
Diisocyanatocyclohexan, Isophorondiisocyanat, 2,2-Bis-(4-isocyanatocyclohexyl)propan, sowie die 
von diesen abgeleiteten Uretdione, Allophanate und Biurete. 

Die Hydroxysauren C sind bevorzugt Dihydroxycarbonsauren mit 4 bis 8 Kohlenstoffatomen wie 
Bishydroxymethylpropionsaure und Bishydroxymethylessigsaure oder Weinsaure. Besonders 
bevorzugt ist 2,2-Bis-hydroxymethyl-propionsaure. Ebenso geeignet sind beispielsweise Dihydroxy- 
sulfonsauren wie N,N-Bis-(2-hydroxyathyl)-2-aminoathansulfonsaure und N,N-Bis-(2- 
hydroxyathyl)3-amino-2-hydroxypropansulfonsaure. Anstelle der Hydroxysauren oder in Mischung 
mit ihnen lassen sich auch Amine mit mindestens zwei primaren oder sekundaren Aminogruppen 
oder Mercaptane mit mindestens zwei Mercaptogruppen und jeweils mindestens einer Sauregruppe 
einsetzen, Beispiele sind Diaminocarbonsauren wie Ornithin oder Dimercaptosulfonsauren wie 2,3- 
Dimercaptopropansulfonsaure, Beispiel fur Molekiile mit gemischten mit Isocyanat reaktive 
Gruppen sind Serin (-OH und -NH2) und Cystein (-SH und -NHj). 
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Die Hydroxyurea C und/oder die genannten aquivalenten Verbindungen werden bevorzugt in 
solchen Mengen eingesetzt, daB die Saurezahl des Polyurethans mindestens 15 mg/g, besonders 
bevorzugt mindestens 20 mg/g, und insbesondere mindestens 25 mg/g betragt. Dabei ist die 
Saurezahl wie iiblich auf die Masse des Festkorpers in der Dispersion, also auf die des Polyurethans 
bezogen Die Saurezahl ist gemaB DIN 53 402 definiert als der Quotient derjenigen Masse m KOH an 
KaHumhydroxid, die erforderlich ist, urn eine zu untersuchende Probe zu neutraUsieren, und der 
Masse m B dieser Probe (Masse des Feststoffes in der Probe bei Losungen oder Dispersxonen); mre 
iibliche Einheit ist ' , mg/g' , . 

Die Kettenverlangerer D sind Verbindungen mit mindestens zwei gegeniiber Isocyanat reaktiven 
Wasserstoffatomen, die in waBriger Losung oder Dispersion schneller mit dem Isocyanat reagieren 
als Wasse, Darunter fallen insbesondere Amine mit mindestens zwei primaren oder sekundaren 
oder mindestens einer primaren und mindestens einer sekundaren Aminogruppe, sow* 
Dimercaptane und Aminomercaptane mit einer primaren oder sekundaren Aminogruppe. 
Bevorzugt werdenlineareundverzweigteaUphatische Diamine ^2^o^o^^ 
Athylendiamin, 1-4-Diaminobutan, 1 ,6-Diaminohexan, 2,2,4- und 2,4,4-Trimethyl-l-6- 
diaminohexan und Neopentandiamin. Ebenso sind Hydrazin oder Dihydrazide von aUphaUschen 
linearen, verzweigten oder cyclischen Dicarbonsauren geeignet. 

Das Verhaltnis der Stoffmenge der isocyanatreaktiven Gruppen der Kettenverlangerer D zur 
Stoffmenge der Isocyanatgruppen in den Prapolymeren betragt bevorzugt 0,5 : 1 b* 1,05 : 1, 

0 besonders bevor2ugt 0,8 : 1 bis 1 : 1. 

< — ' 

Bin Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen waBrigen Polyurethandispersionen umfaBt 
die Schritte a) Reaktion einer Mischung von Polyenpolyol Al, Hydroxysaure C sowxe em 
Neutralisationsmittel fur diese in einem organischen Losungsmittel, das keine Gruppen enthalt, die 
gegeniiber Isocyanaten reaktiv sind, mit einem mehrfunktioneUen Isocyanat B, unter Bddung ernes 
isocyanatfunkdoneUen Prapolymeren, b) Zusatz des Polycarbonatdiols A2 und gute 
Durchmiscbung, c) D.pergieren der zumindest teUweise reagierten Miscbung in Wasser, das emen 
Kettenverlangerer D gelost enthalt, und d) Abdestillieren des organischen Losungsmittel, Dabei 
findet in geringem MaB eine Reaktion des zugesetzten Polycarbonatpolyols A2 nut dem 
isocyanatfunktionellen Prapolymer statt. Bevorzugt wird zwischen 1 und 20 %, besonders 
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bevorzugt zwischen 2 und 15 %, und insbesondere 3 bis 10 % des Polycarbonatpolyols A2 durch 
Reaktion mit dem isocyanatfunktionellen Prapolymer mit diesem chemisch verbunden. 

Dabei ist bevorzugt, dafi das im ersten Schritt hergestellte isocyanatfunktionelle Prapolymer einen 
Staudinger-Index von mindestens 18 cm 3 /g, gemessen in Chloroform bei 20 °C aufweist; 
besonders bevorzugt ist ein Wert von mindestens 20 cm 3 /g, und insbesondere in Wert von 
mindestens 21 cm 3 /g. 

Die erfindungsgemaBen waBrigen Beschichtungsmittel lassen sich verwenden zur Herstellung von 
Beschichtungen auf harten Substraten wie Metallen, Kunststoffen, Holz, Beton, Glas, und ergeben 
Beschichtungen, deren Haptik (Beruhrungsempfindung) je nach dem Mischverhaltnis von 
Polyenpolyol als Weich- und Polycarbonatdiol als Hartkomponente von wachsartig bis gummiartig 
eingestellt werden kann. Durch Zusatz von Vernetzungsmitteln wie Aminoplastharzen und 
bevorzugt mehrfunktionellen Isocyanaten, die gegebenenfalls hydrophil modifiziert sein konnen, 
lassen sich die Beschichtungen bei erhohter Temperatur oder bei Raumtemperatur harten. Dabei 
konnen den waBrigen Dispersionen die iiblichen Zusatze wie Pigmente, Antischaummittel, 
Antiabsetzmittel und Verdicker zugesetzt werden. Uberraschenderweise zeigt sich, daB die 
erfindungsgemaBen Polyurethandispersionen insbesondere bei Vernetzung mit mehrfunktionellen 
Isocyanaten eine ausgezeichnete Haftung auf alien genannten Substraten aufweisen. 

Die nachfolgenden Beispiele erlautern die Erfindung, ohne sie jedoch zu beschranken. Die friiher 
so bezeichnete "Grenzviskositatszahl", nach DIN 1342, Teil 2.4, "Staudinger-Index"^ genannt, ist 
der Grenzwert der Staudinger-Funktion J w bei abnehmender Konzentration und Schubspannung, 
wobei J v die auf die Massenkonzentration J3 B = tn B / Fdes gelosten Stoffes B (mit der Masse m 
B des Stoffes im Volumen Vder Losung) bezogene relative Viskositatsanderung ist, also J v = (jj r 
"1 ) / P b • Dabei bedeutet t) t - 1 die relative Viskositatsanderung, gemaB 17 t - 1 = (?J - T) ^ / TJ & . 
Die relative Viskositat rj t ist der Quotient aus der Viskositat TJ der untersuchten Losung und der 
Viskositat 7J S des reinen Losungsmittels. (Die physikalische Bedeutung des Staudinger-Index ist die 
eines spezifischen hydrodynamischen Volumens des solvatisierten Polymerknauels bei unendlicher 
Verdunnung und im Ruhezustand.) Die iiblicherweise fur yverwendete Einheit ist "cmVg"; friiher 
haufig "dl/g". Die Hydroxylzahl ist gemaB DIN 53 240 definiert als der Quotient derjenigen Masse 
% OH an Kaliumhydroxid, die genausoviel Hydroxylgruppen aufweist wie eine zu untersuchende 
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Probe, und der Masse dieser Probe (Masse des Feststoffes in der Probe bei Losungen oder 
Dispersionen); ihre ubliche Einheit ist "mg/g". 

Beispiele 
Beispiel 1 

302,3 g Polybutadiendiol (Hydroxylzahl ca. 45 bis 50 mg/g, ®PolyBD-R45 HTLO der Fa. Cray 
Valley), 1 0,8 g Triathylamin und 1 7,9 g Dimethylolpropionsaure wurden in 340 g Methylathylketon 
bei 75 bis 80 °C gelost. Nach Erhalt einer klaren, homogenen Losung wurden 89,9 g 
Isophorondiisocyanat zugegeben. Der Reaktor wurde verschlossen und der Ansatz so lange 
geruhrt, bis der Staudinger- Index ("Grenzviskositatszahl") einen Wert zwischen 22 und 23 cm 3 /g 
erreicht hatte. Dabei stieg der Innendruck des Reaktors auf ca. 0,4 bar uber den AuBendruck an. 
Nach Erreichen dieses Staudinger-Index wurden 107,7 g Polycarbonatdiol (®Ravecarb 107, 
Enichem) zugegeben und 15 Minuten mit dem Prapolymer verriihrt. Diese Mischung wurde 
anschlieliend mit einer Losung aus 19,6 g Adipinsauredihydrazid in 665,3 g entionisiertem Wasser 
dispergiert und dabei kettenverlangert. Dabei fiel die Temperatur auf ca. 40 °C ab. Nach Vemihren 
von 15 min wurde die Temperatur langsam auf 75 °C gesteigert. Dabei wurde ab etwa 45 °C ein 
Azeotrop aus Methylathylketon und Wasser abdestilliert. Nachdem das meiste Methylethylketon 
abdestilliert war, wurde weiter unter Steigerung der Temperatur bei leichtem Unterdruck (100 bis 
400 mbar) weiterdestilliert. Nachdem das Methylathylketon vollstandig entfernt war, wurde durch 
Zugabe von entionisiertem Wasser auf einen Festkorper-Massenanteil (nichtfluchtigen Anteil) von 
50 % eingestellt. Man erhielt eine feinteilige, losungsmittelfreie Dispersion mit einer Viskositat 
(23 °C, 25 s 1 ) von 930 mPa-s. 

Beispiel 2 

302,3 g Polybutadiendiol (Hydroxylzahl 45 bis 50 mg/g, ®PolyBD-R45 HTLO der Fa. Cray 
Valley), 9,2 g Triathylamin und 17,9 g Dimethylolpropionsaure wurden in 340 g Methylathylketon 
bei 75 bis 80 °C gelost. Nach Erhalt einer klaren, homogenen Losung wurden 89,9 g 
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Isophorondiisocyanat zugegeben. Der Reaktor wurde verschlossen und der Ansatz so lange 
geriihrt, bis d er Staudinger-Index ("Grenzviskositatszahl") einen Wert zwischen 22 und 23 cm 3 /g 
erreicht hatte. Dabei srieg der Innendruck des Reaktors urn ca. 0,4 bar gegemiber dem AuBendruck 
an. Nach Erreichen dieses Staudinger-Index wurden 107,7 g Polycarbonatdiol (©Ravecarb 107 der 
Fa. Enichem) zugegeben und 15 Minuten verriihrt. Diese Mischung wurde mit 607 g entionisiertem 
Wasser dispergiert und sofort danach mit einer Losung aus 6,8 g Athylendiamin in 60 g 
entionisiertem Wasser kettenverlangert. Dabei fiel die Temperatur auf ca. 40 °C ab. Nach 
Verriihren von 15 min wurde die Temperatur langsam auf 75 °C gesteigert. Dabei wurde ab etwas 
45 °C ein Azeotrop aus Methylathylketon und Wasser abdestilliert. Nachdem das meiste 
Methylathylketon abdestilliert war, wurde weiter unter Steigerung der Temperatur bei leicht 
vermindertem Druck (100 bis 400 mbar) weiterdestilliert. Nach der vollstandigen Entfernung des 
Methylathylketon wurde mit entionisiertem Wasser auf einen Festkorper-Massenanteil 
(nichtfluchtigen Anteil) von 45 % eingestellt. Man erhielt eine feinteilige, losungsmittelfreie 
Dispersion mit einer Viskositat (23 °C, 25 s" 1 ) von 252 mPa*s. 

Beispiel 3 

302,3 g Polybutadiendiol (Hydroxylzahl 45 bis 50 mg/g, ®PolyBD -R45 HTLO der Fa. Cray 
Valley), 9,2 g Triathylamin und 17,9 g Dimethylolpropionsaure wurden in 340 g Methylathylketon 
bei 75 bis 80 °C gelost. Nach Erhalt einer klaren, homogenen Losung wurden 89,9 g Isophoron- 
diisocyanat zugegeben. Der Reaktor wurde verschlossen und der Ansatz so lange geriihrt, bis der 
Staudinger-Index ("Grenzviskositatszahl") einen Wert zwischen 22 und 23 cm 3 /g erreicht hatte. 
Dabei stieg der Innendruck des Reaktors gegemiber dem AuBendruck um ca. 0,4 bar an. Nach 
Erreichen dieses Staudinger-Index wurden 35,5 g Polycarbonatdiol (©Ravecarb 107 der Fa. 
Enichem) zugegeben und 1 5 Minuten verriihrt. Diese Mischung wurde mit 579 g entionisiertem 
Wasser dispergiert und sofort danach mit einer Losung aus 6,8 g Athylendiamin in 60 g 
entionisiertem Wasser kettenverlangert. Dabei fiel die Temperatur auf ca. 40 °C ab. Nach 
Verriihren von 15 min wurde die Temperatur langsam auf 75 °C gesteigert. Dabei wurde ab etwa 
45 °C ein Azeotrop aus Methylathylketon und Wasser abdestilliert. Nachdem das meiste 
Methylathylketon abdestilliert war, wurde weiter unter Steigerung der Temperatur bei leicht 
vermindertem Druck (100 bis 400 mbar) weiterdestilliert. Nachdem das Methylathylketon 
vollstandig entfernt war, wurde durch Zugabe von entionisiertem Wasser auf einen Festkorper- 
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Massenanteil (nichtfluchrigen Anteil) von 45 % eingestellt. Man erhielt eine feinteilige, 
losungsmittelfreie Dispersion mit einer Viskositat (23 °C, 25 s' 1 ) von 720 mPa-s. 

Beispiel 4 Soft-Feel-Lacke 

GemaB den Angaben in der Tabelle wurden Lacke hergestellt durch Mischen der als Teil 1 
bezeichnete Zusammensetzung in einem Dissolver, und 30-minutiges Vermahlen auf einer 
Perlmiihle. Die erhaltene Mischung wurde vom Schaum befreit und mit dem als Teil 2 
bezeichneten Vernetzer unmittelbar vor der Applikation vermischt. 

Durch Wahl des Verhaltnisses zwischen Polycarbonat-Diol und Polybutadien-Diol ist die Haptik 
der erzeugten Beschichtung gezielt einstellbar. 
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Tabelle: Lackzusammensetzung 





Lack 


4.1 


4.2 


4.3 


Teill 


Beschichtungsmittel aus Beispiel 


1 


2 


3 




Masse der PU-Dispersion 


56,72 


57,24 


49,3 




Mattierungsmittel 1 


6,11 


4,88 


5,05 




Mattierungsmittel 2 


0,12 


1,12 


0,04 




RuBpaste 3 


3,20 


3,20 


3,20 




Entschaumer 4 


0,83 


0,83 


0,74 




Benetzungsmitte! 5 


0,83 


0,83 


0,74 




Rheologieadditiv 6 


0,40 


0,40 


0,40 




Methoxypropanol 


1,21 


0,29 


1,25 




N - Me thylpyrrolidon 


0,25 


0,08 


0,11 




entionisiertes Wasser 


23,01 


22,86 


31,97 


Teil2 


®DcsmodurN 3100 7 


5,53 


0,54 


3,05 




®Desmodur N 3300 8 


1,79 








®Desmodur 2306 9 




7,73 


4,15 




Festkorper-Massenanteil in % 


43,5 


44,5 


38,4 




Los ungsmittelge halt in % 


1,46 


0,37 


1,36 




Auslaufzeit 4 mm-Becher in s 


48 


50 


! 40 




Flammpunkt DIN EN 22719 in °C 


nicht brennbar 




Trockncn 


Abliiften bei Raumtemperatur, forciertes Trocknen 30 min, 80 °C 




Maptik 


gummiartig 


zwischen gummiartig und wachsartig 


wachsartig 



Erlauterungen: 



1 pyrogene Kieselsaure, ®Degussa TS 100 

10 2 Polyamidpulver ®Orgasol 2001 UDNAT 2 

3 ® Colanyl black PR 1 30, Clariant GmbH 

4 Entschaumer auf Basis von Mineralol / Kieselsaure 

5 Benetzungsadditiv ®Byk 346 

6 FlieBverbessererer ©Additol VXW 6200 

15 7 Heaxmethylendiisocyant trimer, hydrophil, Bayer AG 

8 Hexamethyldiisocyanat trimer, Bayer AG 

9 aliphatisches mehrfunktionelles Isoycanat, Bayer AG 
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22.10.2002 
Dr.HD-ni 



Patentanspruche 

1. WaBrige Beschichtungsmittel enthaltend Polycarbonatpolyole A2 und ein mit gegeniiber 
Isocyanaten mindestens cufunktionellen Verbindungen D kettenverlangertes Polyurethan, mit 
Bausteinen von Hydroxy sauren C und Urethangruppen abgeleitet von mehrfunktionellen 
Isocyanaten B, wobei das Polyurethan Blocke enthalt abgeleitet von Polyenpolyolen Al und von 
Polycarbonatpolyolen A2. 

2. WaBrige Beschichtungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Massenverhaltnis von Blocken abgeleitet von Polyenpolyolen Al und Blocken abgeleitet von 
Polycarbonatpolyolen A2 in dem Beschichtungsmittel 1:8 bis 4:5 betragt. 

3. WaBrige Beschichtungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB seine 
Saurezahl mindestens 1 5 mg/g betragt. 

4. WaBrige Beschichtungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Isocyanate B aliphatische lineare, verzweigte oder cyclische Isocyanate sind. 

5. WaBrige Beschichtungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verhaltnis der Stoffmenge der isocyanatreaktiven Gruppen der Kettenverlangerer D zur 
Stoffmenge der Isocyanatgruppen in den isocyanatfunktionellen Prapolymeren 0,5 zu 1 bis 1 zu 1 
betragt. 

6. Verfahren zur Herstellung von waBrigen Beschichtungsmitteln nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB im erstens Schritt a) ein isocyanatfunktionelles Prapolymer aus den 
Polyenpolyolen Al, den Hydroxysauren C und den mehrfunktionellen Isocyanaten B hergestellt 
wird, das im zweiten Schritt b) mit dem Polycarbonatpolyol A2 vermischt wird und nach einer 
zumindest teilweisen Reaktion im dritten Schritt c) mit Wasser dispergiert wird, das einen 
Kettenverlangerer D enthalt. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB bei der Reaktion im Schritt c) 1 
bis 20 % des Polycarbonatpolyols A2 mit dem isocyanatfunktionellen Prapolymer unter 
Adduktbildung reagieren. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das im Schritt a) hergestellte 
isocyanatfunktionelle Prapolymer einen Staudinger-Index von mindestens 1 8 cm 3 /g aufweist. 

9. Verwendung von waBrigen Beschichtungsmitteln nach Anspruch 1 zur Herstellung von 
weichen Beschichtungen, dadurch gekennzeichnet, daB Substrate ausgewahlt aus Metall, 
Kunststoff, Holz, Stein und Beton mit einem Beschichtungsmittel gemafi Anspruch 1 und einem 
Isocyanatgruppen-haltigen Vernetzungsmittel beschichtet werden. 

10. Substrate beschichtet mit waBrigen Beschichtungsmitteln gemaB Anspruch 1. 
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22.10.2002 
Dr.HD-ui 



5 

Zusammenfassung 

WaCrige Beschichtungsmittel 

WaBrige Beschichtungsmittel enthaltend Polycarbonatpolyole A2 und ein mit gegeniiber 
10 Isocyanaten mindestens difunktionellen Verbindungen D kettenverlangertes Polyurethan, mit 
Bausteinen von Hydroxy saur en C und Urethangruppen abgeleitet von mehrfunktionellen 
Isocyanaten B, dadurch gekennzeichnet, daB das Polyurethan Blocke enthalt abgeleitet von 
Polyenpolyolen Al und von Polycarbonatpolyolen A2, ein Verfahren zu deren Herstellung, und 
Verwendung fur "soft feel"-Beschichtungen 

15 
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